FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES, Série STI (toutes spécialités)

FORMULAIRE DE MATHEMATIQUES

I. PROBABILITES

Si A et B sont incompatibles : P(AU B) = P(A) + P(B)

Dans le cas général : P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(ANB)

P(A)=1-P4) ; PQ)=1 ; PW)=0

__ Nombres d’éléments de A

Dans le cas équiprobable : P(A) = Nombres déléments de O

Variable aléatoire

Fonction de répartition : F(z) = P(X < x)

Espérance mathématiques : F(X) = Zpi:ci
i=1

Variance : V(X) = Zpi (ri —E(X))2= Zpimﬂ —(E(X))2

Ecart type : o(X) = /V(X)

II. ALGEBRE

A. Nombres complexes
Forme algébrique : z = x + iy

Forme trigonométrique : z = p(cos 8 + isin ) = pe’®, p > 0

OM = wii + y¥
0 M(z) OP =z =R(2) = pcosh
P Q=y="S(z) =psinf
v 0 OM = p = |2 = ViTF 32
0] i P

Opérations algébriques

2+ =(x+iy)+ @ +iy) = (@ +2) +ily +y)
22\ = (z +aiy)(a" + i) = (z2’ —yy') +i(zy’ +2'y)

Conjugué

zzx—‘—iy:pew ; Z:x—iy:peﬂ'e

1 1
r=1(:47) ; y=a(z-3)
242 =247 ; 2 =%
ZZ/:£C2+y2:|Z|2
1z T Y I
z 2z a?4y? 22 4+9y2  p

Module et argument d’un produit, d’un quotient
ny — (peie) (pzeie’) _ pp/ei(9+6’)
22| = |z]||

6
2 _ P _ P Liw-0)
2! pleie/ p/

z|_ I

21 2

= (peiQ)" _ pneine7 ne
Inégalité triangulaire

2l = [l < |z + 2| < [z + I2]

B. Identités remarquables

(valables sur C et donc sur R)

(a+b)?*=0a*+2ab+b* ; (a—0b)?=a*—2ab+V?
(a +b)% = a® + 3a®b + 3ab® + b3
(a —b)* = a® — 3a®b + 3ab® — b3

a?—b*=(a+b)(a—b) ; a®+b*=(a+ib)(a—ib)
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C. Trigonométrie

M S
Q OP = cos@
OQ =sin6
0
P cos20 +sin26 =1
sin g
tan 0 = ol 0 # §2k’ﬂ'
Valeurs remarquables
T 0 0 T
|l s | 1| 3 | 2 |
1 V2 V3
i = — — 1
sin 0 5 5 5 0
V3 V2 1
COS 1 7 7 5 0 —1
tan 0 ? 1 V3 0

Formules d’Euler

cosf = % (eie + efie) , sinf = % (eie — efie)

Formules d’addition

pilatd) _ giayib

cos(a+ b) = cosacosb — sinasinb
cos(a — b) = cosacosb+ sinasinb
sin(a + b) = sinacos b + cosasinb

sin(a — b) = sinacosb — cosasinb

2

cos2a = cos?a —sin2a = 2cos2a —1=1—2sin’a

sin 2a = 2sin a cos a

2 2

1
cos CL:§(1+COSQG) ; sina = =(1 — cos2a)

N =

Formules de Moivre
ind

. . n
Pour tout entier naturel non nul n, (ele) =e

soit encore (cos 6 + isin )™ = cosnd + isinnd

D. Egquations du second degré

Soient a, b, ¢ des nombres réels, a # 0 et A = b? — 4ac.

Iéquation az? + bz + ¢ = 0 admet :

- si A > 0, deux solutions réelles :

z1 =

-b+ VA —-b— VA
— etz = ———
2a 2a

- si A = 0, une solution réelle double :

—b

Zl:z2:2a

- si A <0, deux solutions complexes conjuguées :

_ —b+ivV—-A ot 29 = —b—iv—-A

A 2a 2a

Dans tous les cas : az” +bz+c=a(z —21)(z — 22).

b
Z21+22=—-
a

E.

(&
2122 = —
a

Suites arithmétiques, suites géométriques

Suites arithmétiques

Premier terme uo

1424 +n=

Untl =Un +a ; Up = U +Na

n(n +1)
2

Suites géométriques

Premier terme wo ; Unt1 = bun ;  Un = uph”
11—t
Sib#1, Sp=1+b+b2+ - +b"=——
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III. ANALYSE

A. Propriétés algébriques des fonctions usuelles

1. Fonctions logarithme et exponentielle

In1=0 Siz€]-oco; +ooletye]0; + o0, a® =e"™ (a>0)
_ o <
ne— 1 y =expx = €” équivaut & z = Iny v
(") =e
=1
In(ab) =Ina+Inbd
a path — pagb Ina® =zlna
In (—) =Ina—1Inb
b e?
6(1717: =
b
2. Fonctions puissances
z® =e*™% (1 >0) xot8 = gy f (:co‘)B = P
SineN* ze[0;+o0] et y € [0;+00]
2’ =1 R
T gh y = ¥z équivaut a x = y"

B. Limites usuelles des fonctions
1. Fonctions

Comportement a l'infini

lim Inz = +oo Comportement a [’origine

xr—+00

I T _ L lin%lnm:—oo
im e = +4oo Ty
T—r+o00

. . Sia>0,limz®=0etsia<0, limz® =400
lim e" =0 z—0 z—0
Tr—r—00

lim 2% =+4+occetsia<0, lim 2%*=0
x—r+o0o x—r+o00o

Sia>0,
Comportement a l'origine de In(1 + ), €%, sinz

m In(1+h)

. (N 1 . li =1
Croissances comparées a l'infini P A
xT
h

lim — = +o00 lim & —1 1
z—+oo T h—0 h

lim ze® =0 . sinh
T—— 00 hm =1

h—0 h
. Inz
lim — =0

Tr—+oo I

x

Sia>0, lim 6—:—i—oo

z—+oo ¥

Sia>0, lim z% “=0
r—+o00o
Sia>0 lim 2% _

r—+oo <

2. Suites (SERIES STI, spécialités génie électronique et génie électrotechnique)

Sik>1, lim kE"=+400 ; Si0O<k<1, lim k"=0
n—-+oo n——+oo
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C. Dérivées et p’r‘imiti'ves (Les formules ci-dessous peuvent servir a la fois pour calculer des dérivées et des primitives)

1. Dérivées et primitives des fonctions usuelles 2. Opérations sur les dérivées
f(z) f(@) Intervalle de validité (u+tv) =u' +0
(ku) = ku'
k 0 ] — 00, +00]
(wv) = v'v +uw'’
T 1 ] — 00, +OO[ 1\’ . u
u) w2
", neN* nz" ! ] — 00, 400] , ,
(2>/ UV —uw
1 1 v/ v2
= - ] — 00, 0] ou ]0, +o0[
T 2 , , ,
(vou) = (v ou)u
1 . n
I—WnEN —ﬁ ]—0070[ ou ]0,"‘00[ (eu)lzeuul
i
1 (Inuw) = —, wu & valeurs strictement positives
— 0
Vo N 10, +o0]
(ua)/ nuaflul
%, €R az®~! 10, +o0]
1
Inz = 10, +o0]
x
e’ e’ | — 00, +00[
cos T —sinz | — 00, +00[
sinz cos T ] — 00, +o0f

D. Calcul intégral

b
Si F' est une primitive de f, alors / ft)dt = F(b) — F(a)

Formule de Chasles Positivité
c b c b
/a f(t)dt:/a f(t)dt+/b f(t)dt Sia<bet f>0, alors/ f(t)dt >0
a b “
dt = — d
[ swar=— [ s

Intégration d’une inégalité

o b b
Linéarité Sia<bet f <g, alors / flt)dt < / g(t)dt

b b b
[ (arwy+saw) de=a [ pwdees [ g b
o ¢ o SiagbetmgfgM,alorsm(b—a)g/ f@)dt < M(b—a)

b
Valeur moyenne de f sur [a,b] : 5 ! / f(&)de
—a,

E. Egquations différentielles

Equations Solutions sur intervalle | — 0o, +00[

Yy —ay=0 fx) = ke®™®

y' +wly=0 f(z) = Acoswz + Bsinwzr




